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In a pointer instrument (1), a pointer drive (3) is 
used to deflect a pointer (4) arranged on a 
supporting element (2). The supporting element 
(2) is shaped essentially like a circular ring and is 
mounted by bearing points (7) equally distributed 
over its circumference. The central area of the 
pointer instrument (1) is therefore free of 
apertures and. as a result, permits the 
arrangement of a display (9), for example an LCD 
display, which can be read irrespective of the 
angular position of the pointer (4). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Zeigerinstrument 

@ Bei einem Zeigerinstrument (1) dient ein Zeigerantrieb 
(3) der Auslenkung eines an einem Tragkorper (2) ange- 
ordneten Zeigers (4). Der Tragkorper (2) ist im wesentli- 
chen kreisringformig ausgefuhrt und mittels uber seinem 
Umfang gleich verteilter Lagerstellen (7) getagert. Der 
mittlere Bereich des Zeigerinstrumentes (1) ist daher frei 
von Durchbrechungen und ermoglicht dadurch die An- 
ordnung einer Anzeige (9), beispielsweise einer LCD-An- 
zeige, welche unabhangig von der Winkelsteliung des 
Zeigers (4) ablesbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt cin Zeigerinstniment, insbcsondere 
fiir ein Kraftfahrzeug, mil einem Zeigerantrieb zur Auslen- 
kung eines Zeigers und mit einer Skala, wobei mit dem Zei- s 
ger an der Skala MeBwerte darstellbar sind. 

Zeigednstrumente der vorstehenden Art werden bei- 
spielsweise als Ikchometer oder Drehzahlmesser in heuti- 
gen Kraftfahrzeugen eingesetzt. Zur besseren Ablesbarkcit 
ist es dabei wunschenswert, wenn das Steigerinsirument ei- lO 
nen moglichst groBen Durchmesser aufweist. Nachteilig 
wirkl sich dabei aus, dass der von einer Skala eingeschlosse- 
nene, innerc Bereich von einer Zeigerfahne uberstrichen 
wird und daher fur weitere Anzeigen nur eingeschrankt zur 
Verfiigung steht, well die Zeigerfahne je nach Winkelstel- is 
lung unterschiedliche Bereiche abdeckt. Weiterhin wirkt 
sich nachteilig aus, dass eine die Zeigerfahne auslenkende 
Zeigerwelle den zentralen Bereich des Zeigerinstrumentes 
durchbricht. Insbesondcre bei Einsatz groBflachiger LCD- 
Anzeigen ist die erforderliche Durchbrechung fur die Zei- 20 
gerwelle mit erheblichen fertigungstechnischen Problemen 
verbunden. 

Es sind auch Ausfuhrungsformen von Zeigerinstrumen- 
tcn bekannt, bci denen eine zentrale Durchbrcchung fur die 
Zeigerwelle dadurch vermieden wird, dass die Zeigerfahne 25 
doppelt gekropft ausgefuhrt ist und so in einem mittleren 
Bereich zunachst hinter der Anzeige entlanggefUhrt wird 
und nur im Randbereich des 21eigerinstrumentes fiir den Be- 
trachter sichtbar ist. Solche Ausfuhrungsformen bedingen 
relativ lange Zciger und fiihren zu betrachtlichen Zei gorge- 30 
wichten. Dieses Gewicht wird aufgrund des zum Massen- 
ausgleich notwendigen Gegengewichts auf der dem 2^iger 
gegeniiberliegenden Seite der Zeigerwelle oftmals so hoch, 
dass das Drehmoment heutiger Messwerke nicht mehr aus- 
rcicht, um den Zeiger rasch genug oder iiberhaupt zu bcwe- 35 
gen. Wahlt man fur den Zeiger einen geringeren Quer- 
schnitt, um ihn leichter auszubilden, dann gerat der Zeiger 
durch Schwingungen, wie sie beispielsweise in einem Kraft- 
fahrzeug unvermeidlich sind, ebenfalls ins Schwingen, wo- 
durch das Ablesen des Zeigerinstrumentes erschwert und 40 
cin minderwertiger Eindruck vcrmittelt wird sowie die Ge- 
fahr eines Verklemmens des Zeigers entsteht, 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein 2^igerin- 
strument der eingangs genannten Art so zu gestalten, dass 
Schwingungen vermieden werden konnen und zugleich der 45 
mittlere Bereich des Instruments fiir weitere Anzeigen nutz- 
bar ist. Dabei soil die Ablesbarkcit nicht diirch einen iiber 
der Anzeige verschwenkten Zeiger behindert werden. 

Dieses Problem wird erfindungsgemUB dadurch geldst, 
dass der Zeiger an einem mittels des Zeigerantriebes aus- 50 
lenkbaren Tragkorper angeordnel ist, welcher eine dezen- 
trale Lagerung au^eist. Durch die aufiermittige Lagerung 
ist es mdglich, auf eine zentrale Zeigerwelle oder Achse zu 
verzichten und dennoch die iibliche, kreisformige Schwenk- 
bewegung zu erreichen. Der durch die Bewegungsbahn des 55 
Zeigers eingeschlossene, zentrale Bereich kann daher frei 
von Durchbrechungen ausgefuhrt werden, so dass insbcson- 
dere groBflachige Anzeigen, wie beispielsweise LCD-An- 
zeigen, probiemlos dort angeordnet werden konnen. Zu- 
gleich kann der Zeigerantrieb neben dem lVagk5rper ange- 60 
ordnct scin, wodurch sich eine flachc Bauform erreichen 
lassL Dabei kann die Lagerung in einer mit der Ebcne des 
Zeigers oder des IVagkorpers gemeinsamen Ebene angeord- 
net sein, wodurch ein Kippmoment vermieden und die £mp- 
findlichkeit gegenQber Schwingungen reduziert werden 65 
kann. Der TVagkOrper kann hierbei zusatzlich eine zentrale, 
die Ebcne cincs 21iffcrblattes oder der Anzeige nicht durch- 
dringende Fuhrung aufweisen. 
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Besonders giinstig ist hierbei eine Ausfuhrungsform der 
Erfindung, bei der die Lagerung drei tiber den Umfang des 
Tragkorpers in etwa gleichmaBig verteilte Lagerstellen auf- 
weist Hierdurch lasst sich eine exakte Fuhrung des Tragkor- 
pers erreichen, wobei die Bewegungsbahn des IVagkorpers 
kreisf^rmig ausgefuhrt sein kann. Diese Lagerstellen kon- 
nen beispielsweise auch gegenuber dem IVagkorper vorge- 
spannt sein, um so mogliche Toleranzen auszugleichen. 

Vorteilhaft ist es hierbei auch, wenn eine der drei Lager- 
stellen zugleich mit dem 2^igerantrieb verbunden ist. Hier- 
durch kann eine Lagerstelle eingespart werden, indem der 
Zeigerantrieb zugleich auch die Funktion einer Lagerstelle 
ubemimmt. Hierdurch lasst sich der Herstellungsaufwand 
und der erforderliche Einbauraum reduzieren. 

Eine Weiterbildung der Erfindung ist dadurch besonders 
vorteilhaft, dass der Zeigerantrieb ein Mittel zur kraftschlus- 
sigen Auslenkung des Thigkdrpers aufweist. Hierbei kann 
die Auslenkung probiemlos mittels eines gegenuber dem 
Tragkorper vorgespannten Reibrades des Zeigerantriebes 
erfolgen. Der Tragkorper kann dabei eine weitgehend frei 
wahlbare Geometric aufweisen. 

Eine andere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist dann gegeben, wenn der Zeigerantrieb ein Mittel zur 
formschlussigen Auslenkung des Tragkorpers aufweist. 
Eine zusatzliche Lagcerkennung, mittels der ein Abglcich 
zwischen dem Ist- und dem SoUwert vorgenommen wird, ist 
hierbei nicht erforderlich. Dabei kann ein an sich bekannter 
Zeigerantrieb mit einem Schrittmotor eingesetzt werden, so 
dass sich der Aufwand bei der Montage reduzieren IMsst. 

Dabei ist es giinstig, wenn der Zeigerantrieb ein in den 
Tragkorper eingreifendes Zahnrad aufweist. Hierdurch lasst 
sich eine einfache und zugleich zuverlassige Kraftubertra- 
gung erreichen. Die zur Auslenkung des Tragkorpers erfor- 
derlichen AnUiebskrafte sind hierbei aufgrund der ver- 
gleichswcisc geringen Reibung probiemlos iibertragbar. 

Hierzu ist es besonders vorteilhaft, wenn der Zeigeran- 
trieb am Umfang des Tragkorpers eingreift. Dadurch kann 
der Zeigerantrieb unmittelbar auBenseitig an dem lYagkdr- 
per angeordnet werden, wobei diese insbesondere auch in 
einer gemeinsamen Ebene angeordnet sein konnen. Das Zei- 
gerinstniment kann daher eine Icdiglich gcringe Bauhohe 
aufweisen. Der Zeigerantrieb kann auch in einem gegeniiber 
dem sichtbaren Bereich des Tragkorpers zuriickgesetzten 
Randbereich des Umfangs angeordnet sein, wodurch ein an- 
sprechendes optisches Erscheinungsbild erreicht wird. Ins- 
besondere bleibt fur den Bctrachter der Zeigerantrieb un- 
sichtbar. 

Eine andere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist dadurch gegeben, dass der Zeigerantiieb an einer dem 
Betrachter abgewandten Seite des TVagk&rpers in diesen ein- 
greift. Hierzu kann der Zeigerantrieb beispielsweise auch 
mit einem Kegekad ausgeriistet und in einem riickwartigen 
Bereich des Tragkorpers angeordnet sein. Dabei ist der Zei- 
gerantrieb von dem IVagkorper abgedeckt und somit auBer- 
halb des fiir den BeUrachter sichtbaren Bereichs angeordnet. 
Die zur Verfiigung stehende Flache des Zeigerinstrumentes 
kann damit optimal bis in die Randbereiche hinein genutzt 
werden. Denkbar sind zugleich auch mehrere konzentrische 
Tragkorper, die jeweils von einem separaten Zeigerantrieb 
auslenkbar sind. 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
ist dann gegeben, wenn der IVagkorper eine im wcscntlichen 
zentrale Durchbrechung aufweist. Diese Durchbrcchung er- 
moglicht einen ungehinderten Blick auf eine dahinter lie- 
gende, zusatzliche Anzeige. Diese kann auch in einer mit 
dem IVagkorper gemeinsamen Ebene angeordnet sein oder 
auch gegeniiber dem Tragkorper hervorUicten. Moglich ist 
auch die Anordnung einer Durchbrechung, die in Abhangig- 



DE 198 49 

3 

keit der Zeigerstellung eine bestimmte, dahinter befindliche 
Anzeige fieigibt um so das Erreichen einer bestimmten Zei- 
gerstellung zu verdcutlichen oder die fur die jeweilige Zei- 
gerstellung inelevanten Anzeigen auszublenden. 

Der Tragkorper konnte eine beliebige, beispielsweise 5 
auch gewolbte, Oberfiache oder Beschaffenheit aufweisen. 
Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn der lVagk5rper als 
eine im wescnllichen flache Scheibe ausgefiihrt ist. Hier- 
durch lasst sich eine kompakte Bauform des Anzeigcinstru- 
mentes erreichen. Der 2^iger kann hierbei beispielsweise lO 
auf dem TVagkorper aufgedruckt sein oder als separates 
Bauteil mit diesem verbunden sein. Der Zeiger kann hierbei 
neben einer Zeigerfahne auch andere Formen aufweisen. 
Beispielsweise kann der Zeiger als Bandzeiger ausgefiihrt 
oder mit Ziffem und Symbolen verseben sein. is 

Der Tragkorper kann hierzu eine weitgehend beliebige 
Bewegungsbahn ausfiihren, die beispielsweise ellipsenfor- 
mig sein kann, um so bestimmte Zeigerstellungen optisch 
hervorzuheben. Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn 
der Tragkorper im wesentlichen kreisscheibenformig ausge- 20 
fuhrt ist. Ein derart ausgefiihrter Tragkorper ermoglicht eine 
kreisformige Bewegungsbahn des 2^igers, die dem Betrach- 
ter gelaufig und somit fur ihn leicht ablesbar ist. Insbeson- 
derc ist das Erschcinungsbild eines derart ausgefiihrten An- 
zeigeinstrumentes gegeniiber einem bekannten Anzeigein- 2S 
sUiiment mit einer zentralen Zeigerwelle unverandert. Dabei 
sind auch als Kieissegment ausgefuhrte IVagkorper darstell- 
bar. 

Eine besonders gunstige Weiterbildung der Erfindung ist 
dadurch gcgeben, dass der Tragkorper ein Krcisring ist Bei 30 
einem solchen Tragkorper konnen mehrere der Tragkorper 
konzenuisch angeordnet und unabhangig voneinander ange- 
trieben werden, so dass auch auf kleinen Flachen eine Viel- 
zahl von Informationen iibersichtlich visualisiert werden 
konnen. Der Zeigerantrieb kann dabei beispielsweise auch 35 
in riickseitige Nuten oder Vorspriinge des jeweiligen TVag- 
korpers eingreifen, um so eine Behinderung der benachbar- 
ten Tragk5rper auszuschlie8en. 

Eine andere, besonders vorteilhafte AusfUhrungsform der 
Erfindung ist dadurch gegeben, dass der TVagkorpcr zumin- 40 
dest in einem Ibilbercich transparent ausgefiihrt ist. Hier- 
durch kann der Tragkorper als eine die darunter liegende 
Anzeige iiberdeckende, U-ansparente Scheibe ausgefiihrt 
sein, die an ihrem Randbereich mit dem Zeiger versehen ist 
Dabei kann der IVagkorper eine Lichteinkoppelflache auf- 45 
weisen und so zugleich die Funktion eines Lichdeiters zur 
Beleuchtung einer Skala, des Zeigers oder sonstiger Ele- 
mente des Anzeigeinstrumentes erfullen. 

Die Erfindung lasst verschiedene Ausfuhrungsformen zu. 
Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind zwei SO 
davon in der Zeichnung daigestellt und werden nachfolgend 
beschrieben. Diese zeigt in 

Fig. 1 eine Draufsicht eines Zeigerinstrumentes mit ei- 
nem Tragkorper und einem Zeigerantrieb, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Zeigerinstrument im Be- 55 
Uiebszustand, 

Fig. 3 eine Draufsicht eines weiteren Zeigerinstrumentes. 

Fig. 1 zeigt in einer Draufsicht ein ZeigennsUument 1 mit 
einem Tragkorper 2, welcher mittels eines Zeigerantriebes 3 
verdrehbar ist Der Zeigeranuieb 3 und der Tragkorper 2 60 
sind im bctricbsbereiten Zustand von einer zur besseren 
Obcrsichtlichkeit nicht dargcstellten Abdeckung, insbcson- 
dere einem Zifferblatt mit einer Skala, abgedeckt, so dass 
fUr den Betrachter lediglich ein mit dem Ttagkdrper 2 ver- 
bundener Zeiger 4 sichtbar ist. Der als Kreisring ausgeftihrte 65 
Tragk6rper 2 hat auBenseitig einen Zahnkranz 5, in welchen 
ein Zahnrad 6 des Zeigerantriebes 3 eingrcift. Der Tragkor- 
per 2 ist mittels einer Lagerung 8, welche drei uber den Um- 
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fang des Tragkorpers 2 in etwa gleichmafiig verteilte Lager- 
stellen 7 umfasst, gelagert. Der von dem Tragkorper 2 aus- 
gesparte, innere Bereich ist daher frci von Durchbrechun- 
gen, wie sie insbesondere bei zentral gelagerten Zeigerin- 
strumenten fiir eine Zeigerwelle unvermeidbar sind. 

Eine Draufsicht auf das Zeigerinstrument 1 in seiner be- 
triebsbereiten Position zeigt Fig. 2. Hierbei ist in dem von 
dem Zeiger 4 begrenzien, inneren Bereich des ZeigerinsUu- 
mentes 1 eine als LCD-Anzeige ausgefuhrte Anzeige 9 an- 
geordnet, die beispielsweise zur Darstellung von Verkehrs- 
informationen dient Die Anzeige 9 bleibt dabei unabhangig 
von der Winkelstellung des Zeigers 4, der eine Fahrge- 
schwindigkeit eines Kraftfahrzeugs anzeigt, ablesbar, so 
dass eine optimale Nutzung des verfugbaren Platzangebotes 
erreicht wird. In der gleichen Ebene wie die Anzeige 9 ist 
ein Zifferblatt mit einer Skala 10 angeordnet, uber die der 
Zeiger 4 im Bereich einer Aussparung 11 bewegt werden 
kann. Andere Ausfuhrungen, bei denen zusatzlicb auch der 
Zeiger 4 in einer gemeinsamen Ebene schwenkbar ist oder 
bei denen die Anzeige 9 und die Skala 10 in unterschiedli- 
chen Ebenen angeordnet sind, konnen dabei ebenfalls er- 
reicht werden. 

Nicht dargestellt ist eine abgewandelte Ausfiihrungsform, 
bei der ein Zeiger auf einem kreisscheibenformigen Trag- 
korper aufgebracht ist, welcher im Bereich einer zentralen 
Anzeige transparent ausgefiihrt. ist. Hierzu kann der Trag- 
korper auch dne zentrale Achse oder Welle als Fuhnings- 
hilfe aufweisen, welche die Anzeige hierzu nicht zu durch- 
dringen braucht 

Fig. 3 zeigt eine einfache AusfUhrungsform eines weite- 
ren Zeigerinstrumentes 12. Hierbei ist ein Tragkorper 13 
zwischen einem Zeigerantrieb 14 und einer Lagestelle 15 
verfahrbar angeordnet, wobei ein an dem Tragkorper 13 an- 
geordneter Zeiger 16 eine im Wesentlichen kreisformige 
Schwenkbewegung ausfuhrt. Der Tragkorper 13 hat auBen- 
seitig eine Zahnreihe 17, in die ein Zahnrad 18 des Zeiger- 
antriebes 14 eingreift. Dieser ist als Schrittmotor ausgefiihrt, 
so dass ein zusatzlicher Nullstellenabgleich entfallen kann. 
Der Tragkorper 13 kann auch eine weitgehend beliebige 
Formgebung aufweisen und ermoglicht so eine an den indi- 
viduellen Vorwendungszweck anpassbare Bewegungsbahn. 
Ebenfalls kann der mittels des Zeigerantriebes 14 aufge- 
brachte Vortrieb des Tragkorpers 13 je nach Auslenkungs- 
winkel unterschiedlich sein und so in einem vorbestimmten 
Bereich eine unterschiedliche Skalierung ermoglichen. 

Patentanspriiche 

1. Zeigerinstrument, insbesondere fiir ein Kraftfahr- 
zeug, mit einem Zeigerantrieb zur Auslenkung eines 
Zeigers und mit einer Skala, wobei mit dem Zeiger an 
der Skala MeBwerte darstellbar sind, dadurch gckcnn- 
zeichnct, dass der Zeiger (4, 16) an einem mittels des 
Zeigerantriebes (3, 14) auslenkbaren Tragkorper (2, 

- 13) angeordnet ist, welcher eine dezentrale Lagerung 
(8) aufweist 

2. Zeigerinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Lagerung (8) drei iiber den Urn- 
fang des Tragkorpers (2) in etwa gleichmaSig verteilte 
Lagerstellen (7) aufweist 

3. Zeigerinstrument nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, dass cine der drei Lagerstellen (7) zu- 
gleich mit dem Zeigerantrieb (3) verbunden ist 

4. Zeigerinstrument nach einem der vorfaergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zeiger- 
antrieb (3, 14) ein Mittel zur kraftschlussigen Auslen- 
kung des Tragkorpers (2, 13) aufweist 

5. Zeigerinstrument nach einem der vorhergehenden 
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Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zeiger- 
antrieb (3, 14) ein Mittel zur formschlussigen Auslen- 
kung des TVagkorpers (2, 13) aufweist. 

6. Zeigerinstrument nach einem der vorheigehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zeiger- s 
antrieb (3, 14) ein in den IVagkorper (2,' 13) eingreifen- 
des Zahnrad (6, 18) aufweist. 

7. Zeigerinstrunient nach einem der vorhcrgehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zeiger- 
antrieb (3, 14) am Umfang des Tragkorpers (2, 13) ein- lO 
greift. 

8. Zeigerinstrument nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zeiger- 
antrieb (3, 14) an einer dem Betrachter abgewandten 
Seite des Tragkorpers (2, 13) in diesen eingreift. 15 

9. Zeigerinstrument nach zumindest einem der vorher- 
gehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Tragk5rper (2, 13) eine im wesentlichen zentrale 
Durchbrechung aufweist. 

10. Zeigerinstrument nach einem der vorhergehenden 20 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der IVagkor- 
per (2, 13) ais eine im wesentlichen flache Scheibe aus- 
gefuhrt ist. 

11. Zeigerinstrument nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragkor- 25 
per (2, 13) im wesentlichen kreisscheibenformig aus- 
gefuhrt ist. 

12. Zeigerinstrument nach einem der vorheigehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der IVagkor- 
per (2, 13) ein Kreisring ist. 30 

13. Zeigerinstrument nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der IVagkor- 
per (2, 13) zumindest in einem Teilbereich transparent 
ausgefiihrt ist. 

35 
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